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Resumo

Este artigo apresenta as vantagens e aplica¢des da plataforma Maply no monitoramento e gestao
de obras ferrovidrias, com foco na Ferrovia Estadual de Mato Grosso. A plataforma, baseada
em tecnologias de sensoriamento remoto e processamento geoespacial, permite a coleta e
analise de dados por meio de drones, gerando produtos como ortofotomosaicos, modelos
digitais de terreno e visualizagdes 3D. A metodologia adotada inclui o planejamento de voos,
levantamento aéreo e processamento das imagens no Maply. Os resultados demonstram a
eficacia da ferramenta na realizacdo de levantamentos topograficos, controle de volumes de
corte e aterro, verificagdo de secdes transversais, sobreposi¢do entre projeto e obra,
acompanhamento cronoldgico da execu¢do e identificagdo de patologias. Conclui-se que o
Maply ¢ uma solugdo estratégica para a transformacao digital na construgao civil, promovendo
maior precisdo, seguranca e eficiéncia na gestao de obras lineares.
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Abstract

This paper presents the advantages and applications of the Maply platform in the monitoring
and management of railway construction projects, focusing on the State Railway of Mato
Grosso. The platform leverages remote sensing and geospatial data processing technologies to
collect and analyze drone-acquired data, generating outputs such as orthomosaics, digital terrain
models, and 3D visualizations. The methodology includes flight planning, aerial surveying, and
image processing using Maply. Results highlight the platform’s effectiveness in topographic

surveys, earthwork volume control, cross-section verification, project-to-execution overlay



analysis, chronological progress tracking, and pathology identification. It is concluded that
Maply is a strategic solution for digital transformation in civil construction, enhancing
precision, safety, and operational efficiency in linear infrastructure projects.
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1. Introducio

A utilizagdo de Sistemas de Informagdo Geografica (SIG) no acompanhamento de obras de
engenharia representa um avango significativo na gestdo técnica e operacional de projetos
complexos. Conforme destacado por May (2006), o SIG permite integrar dados espaciais com
informacdes alfanuméricas, viabilizando analises multitematicas que otimizam a tomada de
decisdo, com reducao de prazos e com a confiabilidade necessaria para as obras.

A plataforma Maply ¢ uma ferramenta de processamento que permite que usudrios analisem
dados coletados por drones, para acompanhar o progresso de obras, realizar medigdes precisas,
sobrepor projetos, de forma a aumentar a eficiéncia das analises em tempo real para as obras,
facilitando a tomada de decisdes e a identificacdo de problemas.

O software de drone data analysis processa as imagens de drone para gerar representacdes €
produtos como ortomosaicos, perfis ¢ modelos 3D.

Os estudos de Ferreira e Ribeirinho (2025) em uma obra ferroviaria indicaram que o
monitoramento da movimentacao de terra com drone se enquadra na margem de erro esperada,
cuja estimativa de volume se demonstrou mais representativas quando comparada ao método

tradicional.



Com isso, utilizar essas tecnologias possibilitam o monitoramento continuo e dindmico da
evolucao fisica das obras por meio de ortofotos, modelos digitais de terreno e nuvens de pontos
viabiliza a visualizacdo espacial precisa e atualizada, permitindo identificar desvios, validar
cronogramas ¢ conferir volumes de corte e aterro com maior confiabilidade, reduzindo
retrabalho e custos operacionais (PANTA, 2024; RODRIGUES, 2021).

Diante dos aspectos supracitados, o presente trabalho busca apresentar a utilizagao de realizar
0 monitoramento do avango da obra, bem como comparar o executado com o projeto, extrair
levantamento planialtimétrico, utilizando a ferramenta do Maply aplicado na execucao do

projeto da Ferrovia Estadual de Mato Grosso.

2. Metodologia

2.1 Area de estudo

A Ferrovia Estadual de Mato Grosso, denominada Ferrovia Senador Vicente Emilio Vuolo, é
um projeto greenfild' desenvolvido pela Rumo Logistica. O empreendimento tem uma extensio
total prevista de 743 km, por meio da construcdo da ferrovia que conectara o terminal de
Rondondpolis a Lucas do Rio Verde (MT), passando por 16 municipios, incluindo um ramal
para Cuiaba, com 45,4 km de extensao.
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Figura 1: Tragado previsto da ferrovia estadual — Trecho em execugdo.

' Greenfield é a denominacgao atribuida a um empreendimento implantado em uma
area onde n&o existe outro projeto em execu¢gdo da mesma natureza.



Para a ferrovia em pauta, estd sendo adotada a utilizagdo da plataforma Maply para

monitoramento continuo, auxiliando em diversas analises multidisciplinares.

2.2 Levantamento aéreo

O processo de levantamento ¢ indicado no fluxograma da Figura 2. A etapa do planejamento
abrange a definicao dos pontos de controle e a elaboracdo dos planos de voos, delimitando a

regido do voo, assim como a altura de voo e as sobreposigdes das imagens.

Planejamento do Levantamento Processamento Produto

VOO de dados das imagens Maply

Figura 2: Etapas do processo de levantamento.

ApoOs o planejamento, ¢ realizada a etapa de levantamento de campo, com a concretizacao do
voo planejado, na qual sdo obtidas as imagens com a utilizagdo de um drone, que atenda as
especificagdes com a precisdo necessaria para o levantamento.

Na sequéncia, ¢ realizado o processamento e conferéncia das imagens no software Maply, bem
como realiza-se a organizagdo dos levantamentos e gestao dos arquivos. Com isso, ¢ possivel
gerar, dentre outros, os seguintes produtos: nuvem de pontos, ortofotomosaico, modelo 3D e

curvas de nivel.

2.3 Sistema Maply

A plataforma Maply foi desenvolvida em 2016 com objetivo de oferecer servigo para coleta,
processamento e analise de dados capturados por drone, destinados para setores da construgdo
civil, mineragdo, topografia e infraestrutura. Na plataforma, € possivel acompanhar e comparar
evolugdo de obras ao longo do tempo; realizar medigdes de: distancias, areas, volumes e perfis

de elevacao (MAPLY, 2025).

3. Desenvolvimento e Resultados

Para a presente ferrovia, a utilizagdo da plataforma tem se mostrado altamente eficaz na
obtenc¢do de dados geoespaciais precisos € na andlise técnica de diversos aspectos construtivos.

A seguir, destacam-se as principais funcionalidades e aplicacdes:



o Levantamentos Topograficos e Modelagem de Terreno
A plataforma permite a realiza¢do de levantamentos planialtimétricos detalhados, com geragao
de perfis longitudinais e superficies tridimensionais, otimizando o processo de mapeamento e
analise do terreno.

o Controle de Volumes de Corte e Aterro
O Maply possibilita o acompanhamento continuo dos volumes movimentados, auxiliando na
conferéncia de medic¢des e no controle de execugdo, com alto grau de precisao.

o Verificacdo de Secoes Transversais ¢ Estabilidade de Taludes
A comparacdo entre a geometria projetada e a executada permite identificar desvios
construtivos e realizar andlises de estabilidade dos taludes com base na geometria real da obra.
Tal funcionalidade permitiu por diversas vezes identificar desvios nas inclinagdes da geometria

executada na obra.

Figura 3: Comparativo entre se¢do projetada e executada.

e Sobreposicdo de Projeto e Obra
A funcionalidade de sobreposicdo entre as plantas projetadas e as imagens da obra executada
permite verificar a conformidade da implantagdo de dispositivos, como drenagens, contengdes

€ aCcSsos.



Figura 4: Comparativo entre o projeto e o executado.

e Acompanhamento Cronologico e Visual da Obra
A plataforma oferece recursos para mensuragao de areas e volumes executados ao longo do
tempo, permitindo analises de produtividade e controle de cronograma. Por exemplo, € possivel
visualizar a evolugdo do tratamento de fundagdo de um aterro entre diferentes periodos, como

demonstrado em imagens com intervalo de 30 dias.

Figura 5: Avanco da execugado do tratamento de fundagdo de aterro — imagens com 30 dias de diferenca.

o Identificagcdo e Andlise de Patologias
Com base no histérico de levantamentos aéreos, € possivel realizar retroandlises para identificar
o momento de inicio de patologias, como trincas ou rupturas. Essa abordagem permite agdes

corretivas mais rapidas e fundamentadas tecnicamente.

Figura 6: Ruptura no corte — imagens com diferenca de 20 dias.

e Documentagdo Visual e Comparativa



A geragdo de imagens comparativas entre o projeto e a execugdo, bem como entre diferentes
fases da obra, contribui para a rastreabilidade das atividades e para a elaboragdo de relatorios

técnicos de acompanhamento.

4. Conclusoes

A adogdo da plataforma Maply em projetos de engenharia representa um avango significativo
na gestao de obras, ao integrar tecnologias de sensoriamento remoto, processamento de dados
geoespaciais e visualizagdo tridimensional. Por meio da utilizagdo de drones e ferramentas
analiticas, o Maply viabiliza o monitoramento continuo e execu¢do eficiente das atividades,

promovendo ganhos substanciais em produtividade, seguranga e controle de recursos.

Entre os principais beneficios observados estao: a melhoria na comunicacao entre equipes por
meio da visualizagdo colaborativa em tempo real; a reducdo de custos operacionais e
desperdicios, decorrente da acuracia nas medi¢des e analises volumétricas; e o aumento da

seguranca no canteiro de obras, possibilitado pela identificagdo prévia dos riscos.

Além disso, funcionalidades como levantamentos planialtimétricos acelerados, inspecdes
estruturais detalhadas e visualiza¢des 3D enriquecem a compreensdo do projeto. Dessa forma,
0 Maply se consolida como uma solugao estratégica para a transformagao digital na construgdo
civil, contribuindo para a gestdo otimizada das obras, alinhada as melhores praticas de

engenharia.
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